Nucléaire, énergie
Inacceptable du
siecle passeé!

par
JeanLouis Gaby
iIngenieur
électrongcanicien
ancien artisan Qualisol
et membre de la
commission formation
Qualit'EnR
Site : Solaire 2000
Version du 21/9/20]




Mes autres diaporamas
(une centaine de themes, plus de 3 300 diapos)

= Energies renouvelables

= Nucléaire

= Préjugeés sur I'énergie

= Voitures électriques, carburants et agrocarburants
= Batiment, maisons a énergie positive

= Gratte-ciel dans le monde et Dubai (critigues)
= Epuisement des matiéres premiéres

= Déchets mnagers

= Réchauffement climatique

= Pollutions et santé

= Atteintes a la biodiversité

= Agriculture et plantes OGM

= Crise financiere

= Mon mode de vie décroissant

Site Solaire 2000 de plus de 600 pages realise dé2a 2008




Ce diaporama de 170 diar
'al commence a le realiser a partir de Fukushima.

Il contient une table des matieres pour faciliter
son exploitation, comme pour un livre.

Il comporte a la fin trois diapos resumant
pourguoil I'électronucléaire est inacceptable.

Quelques diapos peuvent étre selectmm
pour réaliser un diaporama PDFesgique.

N'hésitez pas a me faire part de vos remarques.

~ Je me tiens eventuellement a votre
disposition pour realiser une intervention.

solaire2000@anadoo.fr
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Les problemes du nucléaire

Etat des lieux du nucléaire
Indépendance énergeétique

Codts

Incidents

Causes d'Incidents graves et stress test
Déchets, retraitement,

Démantelement, stockage

Tchernobyl et Fukushima )
Citations diverses et positions de I'Eglise
La santé

La France se prépare a un incident majeur
Surgénérateurs / génération 4

ITER (réacteur de fusion)

Derniers sondages

Synthese et conclusions.



Etat des lieux

Présentation
Parts du nucléaire
Independance enegjgue



Statuts de 'AIEA créeé en 1957

Article 1 :

« ...mission de hater etatcratre la
contribution de I'@ergie atomigque

a la paix, la santé et la pragpe

dans le monde entier »



Logo de 'AIEA

(Agence Internationale de I'Energie Atomique)

Avec les lauriers de la paix.



L'OMS

( Organisation Mondiale de la Santé)

Est liee depuis 1959
par un accord de soumission a

’Agence Internationale de I'Energie Atomique
(AIEA)

Selon 'OMS, avant 2005, Tchernobyl
n‘aurait provogea que 34 dces...



En 1974 'AIEA prévoyait en 2000

Dans le monde : 4 450 réacteurs
(dont 540 surgnérateurs)

En France : 200 réacteurs
En 2010 1l y en avait 442,

dont 104 aux USA, 58 en France
et 53 au Japon.



2011
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442 en f

Dans le monde

e Centrale nucléaire

-



437 en activité en mai 2011

Soome  hgeere ddwmshohole de bssrge seug.s [AIEL]



2010, relance du nucléaire

450 nouveaux’ai 2030...




Nombre de réacteurs
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Pays participants a '&ération 4"

(Géneration 4 = sugnération)




% délectricité nucleaire par pays
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Consommations d'électricité par habitant

En kWh/an - La Banque Mondiale

=

Ci-dessus comparaison entre France et Allemagne
et les Japonais, depuis le 11 mars, ont réduit leur
consommation d'électricité de 38 %
et 'économie est repatrtie.



L'énergie nucléaire dans le monde

< 2,2 % de |I'énergie
< 13 % de I'électricité

consommees en 2008.

Worldwatchlnstitute avril 2011



L'énergie nucléaire en Europe

< 15 % de I'énergie
< 33 % de I'électricité

consommaes.



Pays nucléarisés : 6 % de lénergie consommée dans 'UE
(nombres de réacleurs nucléaires par pays)

Pays engagés dans la sortie du nuciéaire

Pays sans nucléaire




L'énergie nucléaire en France

< 15 % de I'énergie
<75 % de I'électricité

consommaes.



Independance énettique




Independance énetique ?

La France importe a 100 %
son combustible
du Niger, du Canada, d'Australie
du Kazakhstan, etc.
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L'uranium francais est importe a 100 % /0

Pays producteurs d’uranium en 2005

o

- " ~

Principaux
fournisseurs de la
France : Canada,
Niger, Kazakhstan,
Australie

Source - Areva 2005 Il ne reste que pour 50 ans d'uranium sur Terre,
Autres pays producteurs : 4 % au prix et au rythme de consommation actuels.

Source : leseau Sortir du nuealre



Otages fraga|s au Niger en 2010
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/ M€ + libération dactivistes + voile intégral




Uranium du Niger pas cher

= Le Niger nous approvisionne depuis 40 ans.

= Actuellement cela représente ~ 1/3 de notre
consommation d'uranium, donc ~1/3 de notre
production electricité.

= Le Niger est au dernier rang de I'indice de
développement humain.

= 40 % des enfants souffrentrsuffisance
poncérale.

= Les % de la population sont analpbtds.
=1 tonne d'uranium produit laisse 99 t déeldets.



Couts




Tres chere électricite nucleaire

Le prix de revient du kWh nucléaire est sous-évalué.
Il ne compte pas :

v' La recherche publique ——p 47 milliards d’euros
v’ Le démantélement 15 milliards €
(sous-estimé) e ou plus de 100 milliards € ?
v La future gestion des déchets =i Inconnu
v' Le risque d'un accident grave—j. 235 milliards €

Source : [BRseau Sortir du nucléaire
Chiffrages a revoir a la hausse.



Colt du programme électronucléaire

chiffré dans le rapport de 1999
commane par Lionel Jospin :

Entre 418 et 446 milliards d'euros.

En Allemagne c'est 186 Md

Soit 4 c€/kWh (renouvelables 2,2 c€/kWh)
www.foes.de



| es Investissements colossaux

dans I'électronucléaire empéchent
d'investir dans les economies d'énergie
dans les renouvelables,

et de lutter efficacement
et sans danger

contre l'effet de serre.



EDF souhaite investir

600 ME par réacteur
pour prolonger leur durée de vie
au dela de 40 ans

Soit 35 McE au total.

(Henri Proglig Les Echos, 6 juin 2010)



Budget RD publics de 2010

Nucleaire: 761 millions d'euros,
Hydrocarbures : 178 millions d'euros,
Energies renouvelables : 190 millions.

Rue 89 du 3/5/2011



Colt de 'EPRpas& de 3,3 a 6 Mél

Pour le reacteur en Finlande,
la difference sera pag par qui ?
Retard de 3 Y2 ans
Le Figaro juillet 2010

En France, c'est aussi nous qui paieront.
Retard de 4 ans a Flamanville.
Le Moniteur 20/7/2011



Colut du kWh de I'EPRen 2010

Les réacteurs nucléaires actuellement en construction
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Le coiit de I'électricité d'origine nucléaire par type de technologie
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92 $/MWh= 76,6 €/ MWh= 7,66 €/kWh




Prix de vente par EDF,

a partir de 2012, dea production
aux operateurs pries

au tarif de 42 €/MWh

C'est moins cher que le@oevalie du
MWh de I'EPRa 76,6 €/ MWh..



Quelles assurances ?

EDF assure les populations
pour 91 ME pour un méme incident
(600 ME selon une autre source)
Et le total est 1,5 M@

Au Japon c'est 1 MElpar installation.
www.rue89.com 14/10/2010

Nota: Nos assurances excluent totaleme

les risques liés au nucléaire



Si I'on prend en charge les risques

d'incidents majeurs

le kWh augmenterait de 6&3

Etudenpp_Insurance_ study ppt-1pdf
du 11 mai 2011

" W B versicherungsforen Leipzig



Cours du titre EDF
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87,75 € en 2006 et 26,42 € en juin 2011

Moins 70 % en 5 ans

Investir toujours dans le nucléaire tue EDF.
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Combien la France-telle vendu

de réacteurs nucléaires en 50 ans ?

Réponse : 9



kWh nucléaire=

Emission de 4 4 8 g de GO

Production de 66 a 170 mg
de déchets radioactifs

Consommation de 3 litresehu

Rejets dans I'eau et dans I'air
(Anti-algues, acides, fuites radioactives)



EDF

et les ing@nieurs, des Mines, des Ponts,
les polytechniciens, les énarques
et autres acteurs sont-ils fiers de léguer
aux geneérations futures

Des sites contam@s ?

Des achets toxiques pour
des centaines de milliers d'a&as ?



Incidents




En 1957,

deux catastrophes nucléaires ont
profoncement contamia l'environnement
sur les deux centres nucleaires de
Windscale(GB) et de MayaKURSS)



Incident au Blayais en 1999

Inondation des batiments
avec mise hors'dsage
d’installations de sauvegarde.

Réacteurs au dessous de |la cote majoree
de securité* pour les centrales de :

Blayais, Belleville, Chinon, Dampierre, Saint
Laurent et Gravelines.

*Niveau d'eau des plus hautes eaux avec une margeéeatirité



Fissure dans la cuve

Centrale amaricaine de Davis Besse.

Le couvercle avait un trou traversant
de 10 cm de diaatre et il ne restait plus
gue le revétement en Inox.

La fissure avait mis 10 ans a sevdlopper
sans avolir eté detectee.

A été decouverte en 2002 (classé 5)



25 juillet 2006

A 7 mn d’'un _-
Tchernobyl suédois... Centrale

nucléaire de
Forsmark

Coupure de courant + 2 groupes electrogenes HS



Incinération accidentelle

d'une source deésium 137
en juin 1998 a Algsiras en Espagne

gui a contamia toute I'Europe.



Anomalie ggnérique
des 34 réacteurs de 900MW

En situation accidentelle, I'injection d'eau
de securité a haute pression dans le coeur
pourrait ne pas permettre de refroidir
suffisamment le cceur®.

Incident classeé niveau 1 par I'ASN
et revéle par le 8seau Sortir du nucléaire
le 11 fevrier 2011

*La mesure des débits n'est pas suffisamment @ecis



Incident ggnérique sur 19 réacteurs

Usure prématurée des coussinets
des groupes électreges de secours,
pouvant entrimer leur @faillance.

Incident classé au niveau 1 ou 2 par I'ASN
et révelé par le &eau Sortir du nucléaire
le 18 fevrier 2011.



Les reacteurs PWR

Centrale nucléaire
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Epaisseurs deéton arné
des enceintes de confinement

Tranches 900 MW 80/90 cm + 6 mm d’acier

Tranches 1300/1450 MW
Parol interne : 82/120 cm
Paroi externe : 40/55 cm

EPR 1500 MW
Parol interne : 90/130 cm
Parol externe : 130 cm

Rapport sénatorial 484 (97-98)



Epaisseurs des radiers

en [®ton arng
pour retenir le corium,
provenant de la fusion du cceur
et ayant traverseé l'acier de la cuve :

Fukushima 8 rmatres
EPR de Flamanville 4 atres
Fessenheim 1,5 etre



En France, 25 millions de personnes
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Zones de sismicit¢  Centrales nucléa}res et zonage sismique
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Source :

- Ministére de MEcologie, du
Développement durable, des
Transports et du Logement

- Commisanat a 'Energie Awomique (0] - -

Seul Cruas dispose d'un dispositif antisismigue



Sismicité PoitotCharentes et Pays de Loire

Avant 2011 apres 2011

Risque sismique

(Awant 2011) Risque sismique

[Aprés 2011)

[ ] Tres faitie
[] Fainke

[ Modere

arkitekto.pagespersarange.fr



inaral; Virginia = s ¢

Centrale de Nortnna en Virginie

o
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'BREAKING NEWS = LA

,',,II 1aN NRC: 10 r:lunlear plants inl-::l states

i

declared "ynyeuallevents aftar gyake ()
Reé'let de vapeur apres un tremblement
e terre et la coupure du courant.
www.ddmagazine.cor4/8/2011



Causes d'incidents graves

= Arrét du circuit de refroidissement

= Perte du réseau électrique

= Non fonctionnement des diesels de secours

= Erreurs dans la conduite du réacteur

= Perte du systeme de controle-commande

= Acte d'un @séquilibre

= Piraterie informatique

= Attentat et temps de guerre

= Rupture de cuve, du circuit de refroidissement

= Dysfonctionnement de vannes

= Non fonctionnement de |'électronique de
contrOle-commande en cas de rayonnement



Sabotage Interne

En 2004, une personne a réussi a arréter
trois tranches de la centrale de Paluel.

Une autre voulait &@coupler
une autre centrale du reseau.
Des membres de la CGT
lui ont "casse la gueule" pour l'arréter.
Le risque était tres important.

www.lemonde.fr 16/9/2009



Société nucléaire, sociéete policiere
De par leur dangerosité due a la dispersion de
corps radioactifs toxigues dans I'environnement,

les installations nucleaires représentent toutes
un risque d'attentat ou d'attaque militaire.

D'ou l'obligation d'une sociéeté
hypercontrolée et privatrice de libertés.

Seule une société sans nucleaire
peut étre gage de liberté.



Stress test des centrales nucléeaires
Seront étudiés (par quels experts?) :

e Catastrophes naturelles.

* Refroidissement des réacteurs et des piscine:s
e Etat de la cuve.

e Création dune « taskiorce ».

Mais pas les conséquences d'actes humains :

e Chute dun avion de ligne.
e Terrorisme, guerre.
* Risque Informatique.
e Erreurs humaines.
21 avril 2011



Stress test pour 80 Installations

80 installations — 58 réacteurs

= 22 installations diverses a risque...

www.riskassur-hebdo20/9/2011



La chute Gavions de ligne

"L’enceinte ne peut pas resister
a la chute ain Boeing 747."

Rapport senatorial 484 (98), tome 1



L’EPR a Flamanville pose probleme

= Génerateurs de secours disposes au niveau
de la mer.

= Piscine d'entreposage sans enceinte de
confinement.

=~ Salle de controle-commande a proximité du
réacteur (n'est pas protégées des radiations
en cas de formation du corium).

& Systemes controle-commande dépendants.
= Reéecugrateur de corium problématigue.
Andre Claude Lacoste / ASN mai 2011



L’EPR pose probleme

Sans electricite il y a arrét :

= Du refroidissement duceur.
= D'Injection de bore.
= Du recombineur d'hydraane.

Pr H Hirschancien expert de 'AENe 'OCDE
Rapport de juillet 2011

Nota : Il n'existe pas de sécurité passive.



Malfacons a I'EPR

en cours de construction a Flamanville.

Soudures a refaire sur
plus d'une centaine
de traverées de cuve du réacteur.

www.asn.fr 26/4/2011



| a soustraitance

On photographie 100 fois une
réeparation de soudure
pour faire croire
gu'il y en eu 100 de readss.

Arte / Tchernobyl forever / 2011



Véritas recrute des stagiairestaitants

=] VIE INSPECTION EQUIPMTS NUCLEAIRES
FINLANDE (H-F) (REF: SCA11051603)

Fonckion : Ingénieur spécialiske
Spécialisation : Equipement sous pression
Type de contrat : Stage

Miveau d'études minimum requis : Bac+5

Miveau d expérience minimmum requis : Débutant

pour “realiser des certificats de conformité”
pour les soudures

de I'EPRen construction en Finlande.
19 mai 2011



Flamanille : coul duélmoncéfetueux

Photo d’un mur de la piscine du bé&timent oU sera entreposé le combus-
tible irradié de Flamanville. Ce cliché, comme beaucoup d’autres, a été
pris en avril, aprés le décoffrage du béton. La ferraille a |’air, les enceintes
du futur réacteur sont pleines de trous béants...

Le Canard Enchainé du 31 aolt 2011
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Consommation d'eau douce

Les secteur de I'énergie représente plus
de 40% des prelevements d'eau douce.

e nucléaire consomme 25 000 fois
plus d'eau que |'éolien ou le solaire.

Elle est rejetée chaude et radioactive.



Consommation d'eau douce

23
Tahlean 2. Water Consumption by Energy Type in the United States
Water consumnption recquired
Total water consumed per tor 15 daly energy
Energy type megawatt hour (m3MCWH)  production (millions of m=)23
molar 0.0001 0.011
WVent 0.0001 0.011
(Jas 1 11
Charbon 2 a2
Iucléaire 2.5 285
Huile 4 44
Hydroélectrcte £ i
Biofuel {1st generation) 175 1958

morree: “Linkgng Water Bnergy & Climate Change: A proposed water and energy policy initiqtive jor the
LN Climate Change C',-::-;czjé'ré'ﬂce; COFL S, in Copenbagen 2000, 7 DHL Draft Concept Note, Janudarmy 2008,
Sea: bttp dhwwwsenude.netimedia_server/files/ Yiiwater-enargy-climatechange nexus.pdf

Le nucléaire consomme 25 000 fois plus
d'eau que le solaireud'eolien.



La chaleur perdue

dans l'eau de refroidissement
des centrales nucléaires représente
900 TWh/an, soit plus que I'énergie
nécessaire au chauffage
de tous les batiments du pays.



Cycle nucléaire = fuites permanentes

L’ensemble du cycle nucléaire
pollue I'environnement
(air, sols et eaux)

- Mine (radon, et effluents liquides)

- Enrichissement

- Centrale

- Retraitement (Kr85+400m3ehu/j, etc.)
- Stockages (tritium, etc.)

"Et en toute légalité."”



Accident nucleaire : un risque inacceptable

Accident nucléaire majeur
= une région entiére
contaminée
irréversiblement

Morts, cancers et
malformations pour des
générations.

Erreur humaine,
défaillance technique ou
attentat : le risque zéro
n'existe pas.

Source : [BRseau Sortir du nucleaire



Déchets et retraitement.



Provenance desdhets nucléaires

. Industrie
électronucléairs 62 %

) Recherche 17 %
B Défense 17 %
" Industrie non électronucléaire 3%
B vedical 1%

ANDRA 2009



Notre parc nucléaire produit annuellement

1 150 tonnes de combustibles irradiés
dont 10 tonnes de plutonium

(30 kg/jour)

Stocks de plutonium :
de 82 a 300 tonnes selon les sources.



Refroidissement

des combustibles usag avant retraitement
Combustible classique : 5 ans

Combustible MOX* : 50 ans (Wikipedia
100 ans (Mlusine)

*Le MOX utilisé en France dans 20 réeacteurs,
contient 7 % de plutonium,
est 5 a 7 fois plus radioactif
gue le combustible classique
et on ne sait pas le recycler

www.melusine.eu.org




Refroidissement des combustibles
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Temps de refroidissement (années)

Evolution de la pumssance thermique résiduelle d'un assemblage UOX1. UOX2. MOX en fonction du temps de refroidissement



Le retraitement

sépare le plutonium, l'uranium, etc.
des combustibles uses.

Abandonm par les USA, il était réalisé dans deux
usines au monde, a La Hague et a Sellafiéld).

Elles ont rejeté en 10 ans
I'equivalent de 1/7 de Tchernobyl.

Sellafielda rejeté plus de 250 kg de plutonium
dans la Mer d'Irlande.

Wise Paris PE 303.110 Oct 2001



Combustible us : recyclé?

Selon AREVA, 96 % est recycle.
C'est, selon un rapport 12 %, et seulement

1.7 % a 3,9 % selon les associations.

Le Monde 15/7/2010 / Hervé Kempf
Laure Noulhat / terra-economica.info
Rapport du Haut Comité pour la transparence elfmation
sur la securité nucléaire / reunion du 20/11/2009



Le plutonium 239

Etait absent de notre environnement.

C'est le corps le plus toxique et le plus
iInstable produit par I'homme,
(granit : 0,2 Bg/g, Pu239 : 2,3 MdEy)

et a longue demi-vie (24 300 ans).

Un microgramme de plutonium
inhalé provogque un cancer du poumon.



Le MOX

Pour I'Autorité Environnementale (AE)

Le plutonium.. "ne trouve d'utilisation que dans le
combustible MOX ou dans les usages militaires."

et

"Le plutonium du MOX est le principal responsable de
la radiotoxicité du combustible use."

"l[a poursuite de cette introduction [de MOX dans les
reacteurs francais] conditionne I'équilibre écoroprl
de l'aval du cycle" du combustible.

Rapport parlementaire de
Christian Batallle et RobeGaley



Le MOX

Un élement neuf de combustible MOX est deja a 80°C.

Nécessite du p

utonium, donc le retraitement des

combustibles useés, qui pollue I'environnement.

Crée un bombardement neutronique plus important
qui fragilise davantage les aciers.

Augmente le risque de criticité d'un facteur 3.

Possede un point de fusion plus bas,
donc provoque la fusion plus rapide du cceur.

En cas d'accident grave, augmente les fuites
de plutonium dans l'environnement.

En France, il est utilisé dans 22 réacteurs.



AREVA est la seule au monde
a fabriquer du MOX

Abandonm par les USA, puis
sans éboucle apres la catastrophe de
Fukushima, l'usine de Sellafieddete

arrétée en adg 2011

www.romandie.con® aait 2011
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Le retraitement et leamantelement :

= Ne reduisent ni la dangerosite ni la
radioactivité des matéeriaux radioactifs.

= Augmentent le volume des matériaux
radioactifs.

= Polluent davantage I'environnement.

=& Sont un business non rentable




Démantelement et stockage.



Démantelement de Maine Yankee (USA)
(réacteur exploité 25 ans, voisin des 900 MW fras)cal

—— ‘“-'&.f’-% . ] ] i

Démantelement 8 ans (1997/2004) et ~ 53D M
Les problemes n'en sont pas réglés pour autant
www.maineyankee.com



Démantelement de Brennilis

S e

Reacteur a

eau lourde

=N exploitée
. \ N 18 ans

Le démantelement depuis 1992 n'est pas
encore termia et aurait dja caité 480 ME
www.rue89.com



Colut du démantelement en 2011

- 30 McE en France
- 103 McE en Grande Bretagne

- En Russie dmanteler un réacteur
couterait le prix cun neuf

En France faudrait-il 300 M?
(seulement 11,4 Mtisont ediés)



L'uranium appauvri

Ne possede a ce jour
aucune utilisation civile*.

N'a aucune valeur financiere.

On ne sait que le stocker,
la ou les populations sont favorables.

*Part contre Il est employé dans les munitions &t le
blindages des arées "modernes” et a ete utilisé lors
de la ¥*®guerre du Golfe, a Falloudjah, en Lybie?



Envois d'uranium appauvri en Russie

Entre 2006 et 2009, dans I'anonymat,
32 000 tonnes ont été envams a Tomsk.

Haut Comité pour la transparence et I'information
sur la securité nucléaire / réunion du 20/11/2009



Stockage @iranium appauvri

Prévu pour 199 000 tonnes, et protege dans de
simples hangars en tole a Bessines (Hte Vienne




Stocks en uranium 238

Stock évalé a 550 000 t en France en 2040
si le programme nucléaire se poursulit.

Soit I'équivalent de plusieurs milliers
d'anrees de consommation d'électricité...
(Mr Bigot Bernard Administrateur genéeral CEA)

Haut Comité pour la transparence et l'information
sur la sécurité nucléaire / réunion du 20/11/2009



Stocks de plutonium

1
INVENTAIRE HISTORIQUE MONDIAL DU PLUTOHNIUM, EN TONNES
3 395 9135 1270 zomme totals
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Source : Energie et securité 1996 Arjun Makhijani



Recherche
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stockage
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2008




Stockage a Bure

35 milliards d'euros




Déchets radioactifs
Immerges par la France

L'Industrie et la recherche
nucléaire ont toujours ete
tres respectueux de
I'environnement...

Simn2
utilisd an 1969

Siten' .
utflisé an 1967

agopes &

- Déecharge oceanique - 2 - Andra

IIIIIIIII 353 THq (¥ Tig wo Ox. 345 TBg an 1)

-‘- st rprésamdand 0B des ucivitss immageas par les st fays eunsoes ’ . -
* ZONE UTILISEE PAR L'AEN de 1971 & 1982 ed |t|0n 1999

122 008 ooks powr 30 BSA TBo dond 428 TBg sn )
#
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Tchernobyi



Tchernobyi

Accident de criticité




Tchernobyl selon 'AIEA

50 morts
400 irradiés
4 000 morts actuels et a venir
sur les 600 000 personnes exposees

Rapport de 2005 de 'AIEA des Nations Unies



Bilan de Tchernobyl / AlisoKatz

Un million de morts en 2009
(dont 120 000 des 830 000 liquidateurs)
Publication en janvier 2010 de
I'’Académie des sciences de New York

Colt pour les trois pays les plus toésh
équivalent a 2 000 milliards d'euros.
(autant que le dd de ~ 400 reacteurs)

Alison Katz, exfonctionnaire OMS
www.lemonde-diplomatique.fr 12/2010



Fukushima

Tepcodevrait devoir payer
aux personnesapla@es et autres
143 milliards de dollars de réparations

Merryl Linch mars 2011



49/55 reéacteurs nucléaires au Japon

Nuclear Power Plants in Japan
Tokyo Blectric Power Lo~
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Centrale de Kashiwazaki-Kariwa

apres le tremblement de terre de 2007
| L

=
ol P

4 des 7 réacteurs n'étaient pas encore
reparés en mars 2011.



La responsabiliteé écrasante de I'AIEA

s A

. 4 | ) i : A &
Qui n'a pas assuré le suivi des nouvelles mesure
suite au tremblement de terre de 2007.

Qui a tenu congres a huis clos en juin 2011.



Etat des faits reconnus aprés 2 mois de retard

Les réacteurs n'ont pas resistée
au tremblement de terre*.

L 'accident nucléaire a commenceé
avant l'arrige du tsunami.

Le combustible a fondu dans les 3 réacteurs
dans les heures qui ont sulivi
et au moins une cuve est percee.

Le Monde 20/5/2011
*Les tuyauteries o-elles €de et casé 7



» Avantages et inconvénients de la

dépressurisation de I'enceinte L’'incident de Fukushima Daiichi

€ Retire de I'énergie du batiment 2. Progression de l'accident

réacteur (seule solution restante)
€ Réduction de la pression a ~4 bar

€ Rejet de petites quantités
d’aérosols (iode, césium ~0.1%)

€ Rejet de gaz rares
€ Rejet d’hydrogene

» Le mélange gazeux est rejeté vers
le plancher de service du réacteur

€ L’hydrogene est inflammable

Les 5 barrieres de confinement
1) Céramique des pastilles

2) Gaines en zirconium

3) Cuve du cceur en acier (16 ¢
4) Enceinte en acier (4 cm)

5) Enceinte en béton (1,5 m)

Réacteur a eau bouillante

The Fukushima Daiichi Incident — Dr. Matthias Braun -- p.108
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Réacteur 3

Explosion
avec ejection
du couvercle
de cuve et Eeeessm—
du couvercle desg '
'enceinte de
confinement ?
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Dans la préfecture de Fukushima,

Le niveau d'irradiation autorisé a ete multiplié
par 20* pour tous et rejoint ainsi,
pour les enfants des écoles, celui maximal
des travailleurs du nucléaire en France.

*Passé de 1 a 20 m&n



BB~ BRSO BRI £
Radfiation contour ma

o thve Fubumhima Dallchl accident el
S nmmra e Rstaume CHR T |

W T

Zones
contamirees

carte du
18/6

Mesures
effectuees par
un reseau
citoyen



L'omniprésente opacité du nucléaire

"certaines informations, y compris les dees
du systeme d'alerte aux dispersions radioactives
(SPEEDI), avaient éte retenues
par crainte de créer une panigue".

Goshi Hosonpministre
charg de traiter la crise nucleaire.

rtbf.be 10 aat 2011



Réacteur 1 Le coeur fondu
a perce sa cuve.

Une chape est

; g en cours de
S e E!' réalisation.

14 mai 2011

S -
- > 8 ' l #_,w " J  Points chauds
prREEEEE. A > 10Sv

www.futura-sciences.com € 2 aait 2011




Tonnages de combustible

Tchernobyl 160 tonnes

Fukushima 1760 tonnes



La pollution des sols

Au césium 137 en becquereld/m

De 3 a 14 millions a proximité de la centrale.

A Tchernobyl, atdela de 550 000
les populations étaient forcees a evacuer.

www.asahi.com 8/5/2011



Evacuatiorsous baches a Fukushima

Y
Quelles sont les raisons ?
www.agoravox.fr 08/09/2011



Evacuatiorsous baches a Fukushima

A\ _,4 ‘L.

Quelles sont les raisons ?
www.agoravox.fr 08/09/2011



Courage, fuyons
16 mars 2011

Immédiatement apres le tremblement de terre,
Areva a rapatrié ses 10 empésyqui
travalllaient a Fukushima, puis la France a incité
ses compatriotes a quitter le pays.

Le Gouvernement consellle de rentrer en France
Tarif special Air France a 700 €.

www.letemps.chlLe Figaro, France Info, etc.



14 juillet 2011 & Krivama
« France-Japen ; ensembie pour demain »

- 0y

EAEZHRNLAT va
200 10T 4B -k
THEREDIFLR, BICHBE NPT

14 juillet 2011
a Korlyama

ww.ambafrance-jp.org



Politigue opportuniste

14 juillet 2011
L'ambassade de France au Japon féete
le 14 juillet dans un hotel kitschissime
de Koriyama a 60km de Fukushima
en preésence de Fredéric Mitterrand.

Plus d'un millier d'invités, dont 700 anonymes,
ont pu apprécier le buffet préparé
par dix grands chefs et 100 chefs cuisiniers,
et le champagne coula a flots.

actumatch| samedi 23 juillet 2011



Concentrations de l'air eesgium 137

15/03/2011 15h00 (Heure locale) 01/05/1986 13h00 (Heure locale)
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Celle en iode était la méme qu'a Tchernoby!.

Source IRSN



Activité de I'iode 131 particulaire dans l"air
LE 22 MARS 2011
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Imprécisions de I'lRSeleées par la Criirad

En France, le panache de Fukushima est
arrive deux jours avant.

L 'exposition a eté ponctuellement
vingt fois su@rieure a la normale.

Raisons : I''RSM fourni
I'activité moyenne sur 6 a 10 jours.

26 mal 2011



Citations



Monsieur Rosen

Directeur streté a 'AIEA aé&tlaré
en 1987, un an apres Tchernobyl :

« Méme s’ll y avait un accident
de ce type tous les ans,
je consicererais le nucléaire comme
une source’énergie intéressante

www.libération.fr 26/4/2011



Anne Lauvergeond'AREVA

"S'Il y avait des EPR a Fukushima, il n'y
aurait pas de fuites possibles dans
I'environnement.”

16 mars 2011 AFP



Monsieur Repussard

patron de I'RSM ceclare en avril 2011
lors des 25 ans de Tchernobyl

"Il y a un risque d'accident nucléaire
pour 10 000 réacteurs par an."
Compte tenu du parc mondial actuel,
cela représente un accident tous les 20 an:

Libération du 26/4/2011



Monsieur Repussard

Patron de I''RSN céclaré lors d'une
audition parlementaire en 2011 :

"Il faut accepter de se préparer a des

situations completement inimaginables, ...

par exemple des effets dominos ..., des
aléas naturels ou des actes de malveillar

www.leparisien.fr 5/5/2011



Monsieur Lacoste

patron de I'"ASNa ceclaré en avril 2011

"Un accident peut se produire en France”

www.libération.fr du 26/4/2011



Le Vatican en 2009

Discours de S. Exc. Mgr Marcello Sanchez
Sorodona la 53 eme conférence de 'AIEA
en septembre 2009.

...." J'adresse egalement mes felicitations a
M. 'ambassadeur Yukiya Amarmmur son
élection comme directeuégeéeral de I'Agence.”

"Nous travaillerons a vos coOtés pour promouvoir
'usage pacifigue de la technologie nucléaire."

www.vatican.va



JeanPlerre Chaussade

Diacre, ancien cadre dirigeant a EDF,
membre de 'antenne "Environnement
et modes de vie" (PaXhristi France).

"(...) ce cébat (sur le nucléaire) est scientifique
et ne releve pas de la morale.
Si c'était de I'ethique, I'Eglise se prononcerait.

(...) Je ne vois pas les élus accepter ce genre
de dossier s'll y avait des risques importants.”

La Voix de la Haute Marne 7/1/2011



L'archevéque de Paris en 2011

"La production nucléaire’énergie
n'est pas le seul danger."

"Les mines de charbon ou I'exploitation
du pétrole ne sont pas non plus
sans risgues mortels.”

"Pourquoi ne pas esper gue I'ingniositée
humaine parvienne a surmonter un certain
nombre de difficultés et a ahorer la securité ?

Avril 2011, Cardinal André Vingt-Trois
www.radiovaticana.org



Bendt XVI en juin 2011

" (...) soutenir la recherche et I'exploitation
d’énergies propres qui sauvegardent
le patrimoine de la création
et sont sans danger pour 'lhomme, (...)"

http://press.catholica.va 9/7/2011



L'Eqglised'Autriche

Lors des 25 ans de Tchernobyl,
le Cardinal-archevéquie Vienne
a adresse un message de solidaritée
aux manifestants.

AFP 25/4/2011



Nicolas Sarkost la technique

Au sujet du risque d'installer une
centrale en Jordanie, la reponse du
Président :

"S'Il y a un probleme, on peut tres bien
désactiver les centrales a distance."

www.lemonde.fr 12/4/2011



JeanMarc Jancovicli
(consultant de Nicolas Hulot)

Quant au nucleaird,souffre non pas
d’'un probleme de dangerosite
mais dune trop longue
Immobilisation des capitaux,
gui rend les Investisseurs frileux.

Les Echos et La Croix du 28 n@010



Nicolas Hulot

"Il ne faut pas fermer la porte a une
éventuelle quatriemeggération de
centrales...”

Le Monde 8 novembre 2006



Jeremy RIfKIn

President de la Fondation pour les
tendances economiques a Washington :

"Je préside un groupe de 120 des plus
grandes entreprises du monde,.....
..., Ceés societes savent
gue le nucléaire est mort."

www.ddmagazine.com/ juin 2011



Maria van der Hoevele 01/09/2011

ExX ministre merlandaise,
directrice de I'AlE
de sept 2011 a sept 2015.

Réclame des reponses aux pays qui sorten
du nucléaire : Comment allemus faire
face a la demande croissante d'énergie?

www.romandie.commews 07/092011



Honte

A Dominique Voynet qui en 1999 a autorisé
la création du "laboratoire” de Bure
et I'extension de production de MOX.

Aux elus Verts au Consell regional de Normandie
gui en 2004 se sont abstenus contre 'EPR

Au groupe des Verts au Parlement européen
(dont Daniel Cohn Bendit, Michele Rivasi, Yannickldg,
qui en 2009 a voté une motion pour la construction
en Europe de 100 nouveaux reacteurs d’ici 2040.

www.lepost.fr 16/3/2011 actu-environnement 13/4/2010



| a santé



L’échelle des événements nucléaires (nes)

Mise en place en 1991, utilisée internationalement pour
caractériser les événements nucléaires en fonction

de leur gravité et de leurs consequences

sur les populations et I'environnement {de 1 a 7)

. Impact sur la population . Impact sur les Nature des défaillances
et I"environnement installations de securité

Accident majeur
@ Rejet majeur de matiéres radioactives avec des effets

dangereux surla santd et I'environnemeant.

Accident grave
H @ Rejet important de matiéres radioactives, appiication

intégrale das contfre-mesures prévues.

Accident ayant des conséquences étendues

@ Rejet limité de matiéres radioactives avec mise en ceuvre
ﬁ e confre-mesures prévues. Plusieurs décés radio-indults.
i @ Endommagement grave du cceur du réacteur.

Rejet de grande quantité de matiéres ragioactives,
exposition importante des travaifleurs.

Accident ayant des conséquences locales

@ Rejet mineur de matléres radloactives.
+ Au moins un décés radic-induit,
. @ Rejet important de matidres radioactives, exposition
impartante des travailleors.

Incident grave

Exposition a plus de 10 fois la Nmite autorisée (brilures, etc...)
Canfamination d'une fone « profégdegs,
0 Accldent évité de peu avec ance en matiére de sireté.

Incident

Exposition d'un travallleur dépassant les limites annuelies.
rd Confamination d'une instalfation dans une Zone = profégee s,
- Défaillances importantes en matiére de siireté.

Anomalie

| ﬂ @ Surexposition d'un travailleur dépassant les limites
l

annuelles réglementaires.
- @ FProblémes mineurs és aux composants de sireté, @

L'échelle INES
Créee en 1990

Avec la
participation
d’aucune
personnalité du
monde nedical.




Vigie citoyenne depuis 2007 a 'lOMS

Premiere entrevue entre la directrice de I'OMS
et Ia Vlgle d Hlppocrate Ie 3 mal 2011

1Y 1 000,000 cHILDREN 4
1 AROUND CHERNOBYL
"IRRADIATED AND ILL R

IGNORED BY




Cancers en France

Enfants de 5 a 9 ans habitant a moins de 10
km de 'usine de la Hague :
Six fois plus de leucémies
Le Monde 12/12/2007

En Corse, augmentation de 44 % a 100 %
des troubles de la thyiae
par rapport a avant 1986.
Le Parisien 12 ad 2011



Cancers en Allemagne

Enfants de moins de 5 ans ayant grandi
a moins de 5 km’dne centrale :

- Cancer + 60%
- Leuedmies + 117%
- Detectable jusgu'a 50 km

Etudel19802003
Université de Mayence
Le Monde du 12/12/2007



Absence de ékclaration d'accident du travall

A Paluel un soudeuradlecté contame
au cobalt 58 et 60
n'a pas été declare en accident du travall
car il n'y avait
"aucune lésion imeédiatement @rifiable"

Amende requises de 1600
devant le tribunal de Rouen le 16/6/2011



En 2010 en Allemagnales milliers de sangliers
abattus sonté&truits chaque amde.

Leur taux en césiumégasse
plusieurs milliers de fois la normale.

En Nonege les
populations Sami ont la
MEéme concentration en

césium 137 gue celles de
Tchernobyl, par la
consommation de rennes
gqui mangent des lichens.
journalm étro.comauvril 2011




Des granulés de bois radioactifs

10 000 tonnes en provenance de Lituanie
charges en ésium 137

ont été refoulés d'lItalie en juin 20009.

actualite-news-environnement.coni7/06/2009



Csl137 au Puy de Dome

niveaux d'activité du '¥7Cs (uBg.m3)
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Les normes sont différentes selon les pays

En becquerels par kilogramme

Pour le césiundemi-vie 30 ans)

Aliments solides : Europe 1250; Japon 500
Liguides/laitages : Europe 1000; Japon 200

Pour I'lode(demi-vie 8 jours)

Liquides/laitages . Europe 500; Japon 200
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La France se préepare a une catastrophe

En mettant en place depuis 1996
des programmes d'études
de vie en zones contangies :
"Ethos”, "Core", "Sage", Farmifig
financés par la France et par I'Europe.



En 2003, le |égislateur a prévu

gu'en cas d'accident nucleaire :

= La gestion de la crise incombera a I'aan
= |l faudra rester a l'intérieur des batiments.

= |l sera interdit de seaplacer dehors sans
autorisation.

= Les liquidateurs pourront recevoir jusqu'a
100mSv.



La France se prépare a un incident majeur

Le CODIRPA
(COmité DIRecteur pour la gestion
de la phase Post Accidentelle nucléaire)

n'a pas pu rendre son rapport @sembre

2010 comme prevu, faute de moyens.

www.actu-environnement.cotrb/4/2011



Les pastilles d'iode

| a couverture nationale est limitée
a seulement 10 km des centrales.

Dans les pharmacies lorraines, elles sont
perimées depuis presque 4 ans

Le Républicain lorrain 17/03/2011



aire n'est pas une énergie d'avenir > ﬂéﬂhﬂh nucléaires, le casse-téte

Des dechets pour I’eternite

Il n'existe pas de solution pour
les dechets nucleaires :

* Nocifs et impossibles a éliminer

» Radioactifs pour des temps qui
dépassent 'entendement

L'enfouissement serait une
solution criminelle

lis perdent la moitié de leur radioactivite en :

lode 131 | B8 jours
Céasium 137 | 30ans
Curium 245 N 8500 ans

Plutonium 238

24 100 ans
Neptunium 237 w4 2,1 millions d'années
Uranium 235 710 millions d'années
Uranium 238 4.5 milllards d'annges

Source : leseau Sortir du nueaire
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Le surgenérateur Superpghix

Contenait 5000 tonnes de sodium

et 5 tonnes de plutonium.
Saute de puissance inquiétante en 1989
= difficile a contrOler = risque de
perte totale du controle ou incident de criticite.

La puissance double tous les 2/10 de secondes

Source : Energie et securité 1996 Arjun Makhijani



Le mythe du surgnérateur / @nération 4

Au bout de 50 ans de mises au point, il existe
seulement deux suggérateurs
Importants dans le monde :
Un au Japon, celul de Monguui est en panne,
et un en Russie, qui fonctionne
avec de l'uranium moyennement enrichi
et sans plutonium.

Source : Energie et securité 1996 Arjun Makhijani



Surgenérateur de Monju

Construit sur une faille sismique



Surcgenérateur de Monju

Construit sur une faille sismigue.
Démarrage en mars 1995.
Décembre 1995 fuite de 700 kg de sodium
1996, le fonctionnaire chargé de I'enquéte se slicid

Mai 2010, redemarrage
Aolt 2010, chute du couvercle de cuve.
Février 2011, suicide du directeur chargé du
combustible.

Aolt 2011, est toujours a l'arrét

Source : Energie et sécurité 1996 Arjun Makhijani



Astrid, surgnérateur gnération 4

De 600 MWe
Colt recherche : 650 #
Lancement de la

construction a Marcoule
en 2017

Mise en service en 2020
Version commerciale 2050

www.industrie.com
23/6/201.




Jules Horowitz, réacteur de recherche

100 MW /500 ME
Mise en service 2015

Qualification des
matériaux +
combustibles +
radicgléments radicaux

Construction sur
195 plots parasismiques.
Enceinte de 80 cm ép.
100 000 tonnes declon

Batiactu 14/07/2011




ITER en construction a Cadarache
Les travaux de terrassement sont finis en juin 2011
L'enquéte publique a éete réalisee en juillet 2011.




ITER réacteur de fusion
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ITER et le tritium

Contiendra 4 kg de tritium.

D'ici 2026, au moins 20 a 25 kg de tritium
seront utilisés (selon Manfred Glugla, d'ITER

Pour "traiter" les fuites de tritium, 1l faudra
creer une usine de détritiation

ITER possede une couverture trérme au
lithium/plomb fondus a 500 °C.



ITER et les Prix Nobel de Physique

= "Les 2 kg de tritium correspondent a la
radioactivite de Tchernobyl, et pourraient
tuer 2 millions de personnes.”
(Masatoshi Koshiba)

= "C'est a la fois Supergnix et I'usine de
retraitement de la Hague au méme endroit.”
(Pierre-Gilles de Gennes)

= "La fusion pose des problemes gu'on ne sait
pas resoudre."”
(Georges Charpak)



ITER

= Est construit sur une double faille sismigue

= Possede une paroi interne de 7G0em
béryllium, corps extrémement toxique.

= C'est 30 000 tonnes dedahets radioactifs.
= Deépasseé par la fusion a confinement inertiel
= Prix passe de 8 a 15 M7 pour I'Europe).

= Ce procede ne permettra au mieux de
produire de I'électricité que le siecle prochain.



Sondage le nucléaire du futur

-# Le Télégramme - ¥Yotre avis - Google Chrome

I:::I sondages. letelegramme. com)toom)resulkats phprid=4357

Le Téelegramme

FESULTAT DU SOMNDAGE
oo votes)

| #

Grand emprunt. Un milliard d'euros pour le nhucleaire du futur...
Four — 2%
Contre S EH%
Sans oplinion = G
Une nouvelle question tous les jours des 18 heures (sauf le samedi) —
Fermer la fenétre i
L | »

27 juin 2011




Sondage nucléaire solution écologigue

- 5]

o’ wy o . . =
) Le Télégramme - Votre avis - Mozilla Firefox

| | http:[isondages.letelegramme. comftoam)resultats, phprid=4397

Le Telegramme

FESLULTAT DU =0OMNDAGE

(1098 wotes)

L'énergie nucleaire est-elle une solution écologique ?

ol — 235%

Rlsly —_— G2%

Sans opinion = D%
Line nouvelle question tous les jours des 18 heures {(sauf le samedi)

Fermer la fenétre

08 juillet 2011




Sondage IFOP du 4 juin 2011

= 15 % pour un arrét rapide du nucléaire.
= 62 % pour un arrét progressif sur 25 a 30 ans

| Soit 67 % pour sortir du nucléaife

= 22 % pour la poursuite du programme
et la construction de nouveaux réacteurs.
(dont 13 % chez les Verts, 14 % au PS
et 37 % a I'UMP



Sondage du 19 juin 2011 au Japon




Référendum du 12 juin en ltalie




Sondage Le Monde et La recherche 6/2011

Question : Diriez-vous que vous avez plutdt confiance ou plutét pas confiance dans les scientifiques
pour dire la vérité sur les résullats et les conséquences de leurs travaux dans les
domaines suivanis... ?

SIT

Ensemble des Francais SIT Pas

Confiance

o confiance

Yo P
%

Les énergies nouvelles

Les cellules souches [ 43 49 30

Le réchauffement climatique m 48 46
Les nanotechnologies & 39 28 5 2 44 28

Le nucieaire |ENINECIIC"T TS o5 58

Les OGM g 29 T 17 2 33 58

.Tout a fait confiance waPlutot pas confiance & Je ne sais pas, je ne connais pas assez bien le sujet
-PIutﬁt confiance .Pas du tout confiance .Pas de réponse



Sondage Le Monde et La recherche 6/2011

Question : Pour chacun des acteurs suivants, veuillez indiquer si vous lui faites tout a fait, plutét, plutét pas
ou pas du tout confiance pour vous expliquer les enjeux de la recherche scientifique et les débats
qu'ils peuvent susciter ?

ST 2

Ensemble des Francais Confiance Pas

%

confiance
%

Les chercheurs [N ©T  ° 7

Le CNRS 23 63 L 11 % 86 13
Les médecins |G 70 [ 13 % 84 15
L'Académie des sciences [RIE 68 (43 /) 84 15

Les enseignants [CHEECHNNNCS0TTT  ©° w
Les jounalistes scientiiques EXMECHENCS0TTE  © ¥

Les associations de protection de l'environnement [l 53 209 A 63 36

Les comités d'éthique m 60 39

Les députés spécialisés dans les questions scientifiques 1 25 Y A 16 1 26 73
Le gouvernement 1A 53 28 1 18 81

.Tout a fait confiance .Plutﬁt confiance  wuPlutét pas confiance .Pas du tout confiance .{Nsp)



L'opacité du nucléaire en 2011

Le directeur d'AREVATTIcastin
refuse la présence d'observateurs

lors des inspections du site,
alors que I'ASN'y est pas opposée.

www.ledauphiné.con09/7/2011



Les banques du nucléaire a boycotter

WHAT IS THIS

Do you knous someons with g nosty secret? e do.
Barlss around the woarld love to boast about their investrments in green

techrologies and renewable energy. What they don't like to boast about is
their involyernent with:the dirty and dongerous business of nuclear...

NUCLEAR POWER
THE 10 WORST BERANKS

EBMF Paribas

Barclays

NUCLEAR COMPANIES
NUCLERR PROJECTS
MORE INFORMARTION
join us




Pour un tribunal Russel

contre les crimes
du nucléeaire civil en 2012 ?

Mesures de sécurité non respectées,
enrichissement de l'uranium,
retention d'informations,
mise en danger de la vie d'autrul,
retraitement, etc.

http://www.tribunalrusselnucleaire.org/



Et en conclusion,
pourquol I'électronucléaire est-il inacceptable ?
1°": La dangerosité

= Le risque zéro n'existe pas.

= Avec 58 réacteurs, nous avons une forte probabilité
gue la prochaine catastrophe arrive chez nous.

= Ces reacteurs produisent chague année plus de mill
tonnes de déchets radioactifs et sans aucune valeul

= La dangerosité du nucléaire Iimpose une sociéte
hypercontrolée, privatrice de libertés.



2¢me: |e calt dispendieux du nucléaire

= Un EPR a 6 Md€ n'est ni vendable ni rentable.

= Le cout des énergies renouvelables va bientot
rendre I'électronucléaire non competitif
(c'est déja le cas pour I'éolien).

= Notre économie ne se releverait pas qu'une ville
comme Paris soit touchée.

= Le prix du demantelement et du stockage sur des
milliers d'années est non guantifiable.

= Le retraitement est antiéconomique.



3eme : L'absence de création d'emplois

Le nucléaire en France : 120 000 emplois.

Et en Allemagne 340 000 emplois ont éte crées

en une dizaine d'années
dans les alternatives énergetigues.

Plus vite on fermera toutes nos centrales nuckaire

plus vite notre économie repartira,
et plus vite le chOmage baissera.

Une électricité 100 % renouvelable en 20¢

0,
ncel

un challenge pour le dynamisme de la Frat




Comment agir ?

v | POURDES S
& \ NATIVE
le_  ANER

Informez-vous et soutenez le Réseau "Sortir du nucléaire" :
Revue trimestrielle, site Internet : www.sortirdunucleaire.fr

Participez aux campagnes du Réseau :
Pétitions a signer, cartes postales a envoyer aux décideurs, actions simples...

Rejoignez un groupe local du Réseau :
A travers la France, 800 groupes sont signataires de notre Charte

Mettez en pratique chez vous les solutions alternatives :

Contactez un conseiller des Espaces InfoEnergie
N° Azur : 0810 060 050 (prix d'un appel local)

Source ;: Réseau Sortir du nucléaire



